(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
27. Dezember 2002 (27.12.2002) 




PCT 



INI N il llll I Mill Nil II III II III 

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 02/102494 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : B01D 46/42, 101 28 936.7 

46/24,46/02 102 23 452.3 



18. Juni 2001 (18.06.2001) DE 
25. Mai 2002 (25.05.2002) DE 



(21) Internationales Aktenzeichen: 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

4. Juni 2002 (04.06.2002) 



PCT/EP02/06098 (71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
von US): HJS FAHRZEUGTECHNIK GMBH & CO. 

[DE/DE]; Dieselweg 12, 58706 Menden (DE). 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

101 28 937.5 18. Juni 2001 (18.06.2001) DE 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur jiir US): FRANKLE, Gerhard, 
Jurgen [DE/DE]; Lehenstrasse 42, 73630 Remshalden 
(DE). SCHULTE, Hermann, Josef [DE/DE]; Meier- 
frankenfeldstrasse 42, 58710 Menden (DE). FRISSE, 
Hans, Peter [DE/DE]; Forstum 30, 52134 Herzogenrath 
(Niederbardenberg) (DE). JUTKA, Carsten [DE/DE]; 
Beuthener Strasse 14, 58710 Menden (DE). KOLL, 



[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



(54) Title: PARTICLE FILTER FOR THE EXHAUST GAS OF INTERNAL COMBUSTION ENGINES 
(54) Bezeichnung: PARTIKELFILTER FUR ABGASE VON BRENNKRAFTMASCHINEN 



as 



o 




(57) Abstract: The invention relates to a particle filter 
having filter surfaces consisting of cuneiform filter bags 
containing sintered metal. A bag opening is associated 
with the obtuse cuneiform end and the cuneiform surfaces, 
as lateral walls of the filter bags, respectively stop in a 
cuneiform edge against the cuneiform end opposite the 
bag opening and against a cuneiform flank extending 
between the cuneiform ends, in such a way that, in relation 
to the direction of flow of the particle filter, large-surface 
cuneiform areas are created, defined in relation to each 
other by adjacent filter bags on one side, and the cuneiform 
inner areas crossed by filter surfaces enable a large-surface 
outflow of the gases on the other side by means of bag 
openings. 

(57) Zusammenfassung: Fur einen aus Filtertaschen 
aufgebauten Parti kel filter wird vorgeschlagen, die 
Filterflachen aus Sintermetall aufweisenden Filtertaschen 
in Keilform auszugestalten, wobei dem stumpfen Keilende 
eine Taschenoffnung zugeordnet wird und wobei die 
Keilflachen als Seitenwande der Filtertaschen gegen das 
der Taschenoffnung gegenuberliegende Keilende und eine 
der zwischen den Keilenden verlaufenden Keil flan ken 
jeweils in einer Keilschneide auslaufen, so dass, bezogen 
auf die Durchstromungsrichtung des Partikelfilters, 
auf der einen Seite durch benachbarte Filtertaschen 
gegeneinander abgegrenzte, groBflachige Keilraume 
entstehen und auf der anderen Seite die uber Filterflachen 
angestromten Keilinnenraume uber Taschenoffnungen 
einen groBflachigen Austritt der Gase ermoglichen. 
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Partikelf ilter fur Abgase von Br ennkraf tmas chinen 



5 Die Erfindung betrifft einen Partikelf ilter fur Abgase von 
Brennkraf tmaschinen, insbesondere von dieselkraf tstof fbetriebe- 
nen Brennkraf tmaschinen, gem&fi dem Oberbegriff des Anspruches 
1. ' 

10 Partikelf ilter der vorgenannten Art sind aus der DE 198 10738 
CI bekannt und arbeiten mit Filtertaschen, die vom Abgas durch- 
stromte Filterf lachen aus Sintermetall aufweisen und mit einer 
zentralen Ausnehmung versehen sind. Gestapelt zu einem Filter- 
korper sind aufeinander folgende Filtertaschen im Bereich ihrer 

15 der zentralen Ausnehmung zugewandten Taschenof f nung liber ihre 
einander benachbarten Seitenwande verbunden, so dass sich eine 
uber die Filterwande laufende Durchstromung ergibt . Die Filter- 
wande sind mit wechselseitigen Abstandsprof ilierungen versehen 
und tiber diese gegeneinander abgestiitzt. Prinzipbedingt sind 

20 Partikelf ilter eines derartigen Aufbaus bezttglich ihrer raumli- 
chen Konf iguration, insbesondere auch unter Fertigungsgesichts- 
punkten, weitgehend gebunden. 

FUr Staubfilter ist es aus der DE 36 37 516 Cl bekannt, diese 
25 beziiglich ihres Filterkorpers aus keilformigen Filtertaschen 
zusammenzuset zen, die an ihrem stumpfen Keilende bei dreiecks- 
formigem Querschnitt desselben eine Taschenof fnung enthalten 
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und die durch zusammenlauf ende Taschenseiten gebildete Keil- 
schneiden aufweisen, deren eine dem stumpfen Keilende gegenii- 
berliegt und deren andere langsseits zum Scheitel des stumpfen 
Keilendes verlauft. Ira Hinblick auf das verwendete flexible 
5 Filter-material sind den jeweiligen Filtertaschen im Inneren 
gasdurchlassige, der Kontur des Filtermediums folgende Abstttt- 
zungen zugeordnet, um die Formhaltigkeit zu gewahrleisten . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Partikelf ilter 
10 der eingangs genannten Art im Hinblick auf hohe Filterleistung 
bei kleinem Raumbedarf auszubilden, und zwar bei hoher Variabi- 
lity beziiglich der Konf iguration des Filterkorpers ungeachtet 
vorteilhaf ter Voraussetzungen fttr die Fertigung. 

Erreicht wird dies mit einem Partikelf ilter gemafi dem Anspruch 
1, der ftir den Aufbau des Filterkorpers mit schlanken spitz- 
winklig keilf ormigen Filtertaschen arbeitet, wobei uber die Be- 
messungsverhaltnisse fiir diese Taschen ein gunstiges Verhaltnis 
des Raumbedarfes zur Filterflache sichergestellt ist f und zwar 
in besonderer Berticksichtigung der fur Partikelf ilter von 
Brennkraf tmaschinen gegebenen Anf orderungen, so insbesondere 
auch bezttglich des Abbrennens der auf der Filterflache abgela- 
gerten Partikel, insbesondere Ruftpartikel sowie der Speicherung 
von Motor61aschen, die nach dem Abbrennen des RuIJes irreversi- 
bel im Filter verbleiben. 

In weiterer konstruktiver Ausgestaltung der jeweiligen keilf or- 
migen Filtertaschen und ihrer Zuordnung zueinander gibt die Er- 
findung daruber hinaus die Moglichkeit, die Volumina der Fil- 
30 tertaschen und der diesen zugeordneten und iiber diese abge- 
grenzteu Gegenraume auf die speziellen Arbeitsbedingungen von 
erf indungsgemafien Partikelf iltern abzustellen, so dass auch un- 
terschiedlichen Belegungsstarken der Filterf lachen durch Verun- 
reinigungen, gegebenenf alls auch AbbrennrUckstande konstruktiv 



15 



20 



25 
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Rechnung getragen werden kann, ebenso wie beispielsweise unter- 
schiedlichen Anstrombedingungen, die durch die Anordnung des 
Partikelf ilters im Fahrzeug bedingt sind, 

5 Im Hinblick auf die Veranderung der Volumenverhaltnisse zwi- 
schen den Filtertaschen und deren Gegenraumen konnen die Fil- 
tertaschen im Abstand zueinander sowie auch beziiglich ihrer 
raumlichen Anordnung und Formgebung erf indungsgemafi variiert 
werden, wobei die Variation der Formgebung der Filtertaschen 

10 sowohl beziiglich des Verlaufes der Seitenwande wie auch insbe- 
sondere beziiglich der Ausgestaltung der Abstumpfung der LSngs- 
schneide ohne konstruktiven Mehraufwand moglich ist. Insbeson- 
dere kann die Gestaltung der Kantenbereiche der Seitenwande der 
Filtertaschen durch Umlegen oder Einfalten fiir diese Zwecke ge- 

15 nutzt werden, womit sich gleichzeitig auch verbesserte Bedin- 
gungen fur die Verschweifiung schaffen lassen. Die Aufdickung o- 
der Bruckenbildung durch das Umbiegen oder Einschlagen der Kan- 
ten kann mit dem Einbringen von Einsatzstiicken, insbesondere in 
Form von Einsatzstreif en verbunden sein, was zur Verbesserung 

20 der Schweifibedingungen und/oder zur Aussteifung der Kantenbe- 
reiche sowie auch deren Abstumpfung zweckmaBig sein kann. 

Die schlanke, spitzwinklige Ausbildung der Filtertaschen macht 
insbesondere in Verbindung mit einer m6glichst diinnwandigen 

25 Gestaltung der die Filterf lachen enthaltenden Seitenwande die 
Verwendung einer Stiitz- und/oder Gasf iihrungseinlage, im folgen- 
den auch Spacer genannt, fiir die jeweiligen Filtertaschen 
zweckmafiig, wobei iiber diese Einlage auch Einfluss auf die 
Stromungsverhaltnisse innerhalb der Filtertasche im Sinne einer 

30 verbesserten GasfUhrung sowie im Sinne einer Verhinderung der 
wechselseitigen Beeinf lussung bei unterschiedlichen Anstrombe- 
dingungen erreichbar ist. Darliber hinaus lasst sich eine derar- 
tige Einlage insbesondere auch als Trager fiir Katalysatormate- 
rialien und dergleichen verwenden, wobei der Einlage auch die 
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Funktion eines thermischen Puffers zum Abgleich von Temperatur- 
spitzen zukommt. Der Spacer ist erf indungsgemaJi aus gasundurch- 
lassigem Material ausgebildet und kann deshalb auch den Kontu- 
ren des Filtermaterials nicht folgen, wodurch ein Gasdurchsatz 
5 durch das Filtermedium behindert wiirde . 

In Verbindung mit dem Spacer lassen sich gegebenenf alls auch 
Mafinahmen zur EindUsung von Reduktionsmitteln in den anstrom- 
seitigen vorderen, spitzen Bereich der Filterinnentaschen in 
10 zweckmafiigerweise realisieren. Diesem Zweck kann allerdings 
auch ein gesondertes Rohrleitungssystem dienen, welches an dem 
Spacer befestigt ist. 

Fur die Ausbildung des Spacers ist besonders eine gewellte o- 
15 der gefaltete, flachige Struktur derselben zweckmafiig, durch 
die sich gleichzeitig auch Gasf iihrungskanale schaffen lassen. 
Diese Gasf iihrungskanale konnen erf indungsgemaJS auch untereinan- 
der in der Art verbunden sein, dass durch die Schlitzung eines 
Metallbleches und wechselseitige Auspragung von Wellenstruktu- 
20 ren eine Vermischung des gefilterten Gases moglich ist. Dies 
hat den Vorteil, dass die Verteilung des am unteren Rand der 
Filtertaschenschneide einstromenden Gases in hohere Taschenbe- 
reiche moglich ist, so dass die Abstromung durch Vergleichmalii- 
gung des Gasstromes stromungstechnisch optimiert wird. Das Er- 
25 reichen einer solchen Stromungsf tihrung ist erf indungsgemafi auch 
durch das Ausziehen von bestimmten Bereichen eines Spacerble- 
ches zu erreichen, wobei diese Ausziehungen in Form von Ab- 
standhaltern derart angebracht sind, dass sie das Spacerblech 
in der Mitte der Filtertaschen fixieren. 

30 

Es ist weiterhin erf indungsgemafi zweckmafiig einen aus mehreren 
Lagen bestehenden Spacer zu verwenden, insbesondere dann, wenn 
es gilt, die Oberflache desselben so weit zu vergrofiern, dass 
die damit zur VerfUgung gestellte Oberflache, welche durch ent- 
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sprechende Prozesse katalytisch wirksam gemacht wird, zur Aus- 
bildung einer nachgeschal teten katalytischen Reaktion aus- 
reicht. Der Spacer kann dabei erf indungsgemafi aus unterschied- 
lichen hochwarmf esten Materialien bestehen, insbesondere aus 
5 Metallen, welche in Form von Blechen oder Schaumen zur Ausbil- 
dung eines Spacers verwendet werden konnen. 

Die durch die Erfindung erreichte hohe Flexibility hinsicht- 
lich der Konf iguration des Filterkorpers macht es auch moglich, 

10 diesen bis in den Ein- oder Ausstromkonus des Partikelf ilters 
hineinzuftthren und dadurch die Raumausnutzung insgesamt zu 
verbessern, wobei insbesondere in diesen Bereichen, und hier 
besonders anstromseitig auch eine Beschichtung mit die RuJJtem- 
peratur absenkenden Materialien zweckmafiig ist, wahrend auf der 

15 der Rohgasseite gegenuberliegenden Reingasseite bevorzugt eine 
Beschichtung mit Materialien in Frage kommt, die die Stickoxyd- 
Reduktion begunstigen. 

Die Gestaltung der Filtertaschen als im Querschnitt schlanke 
20 und verhaltnismafiig langgestreckte Keilelemente, die sich in 
vorteilhaf ter Weise zueinander schachteln lassen, ermoglicht 
desweiteren unterschiedlichste Konf igurationen des Filterkor- 
pers, ohne die Grundform der Filtertaschen andern zu mussen, 
und gibt gttnstige Voraussetzungen fiir eine zusatzliche Tempera- 
25 turbeauf schlagung der Filtertaschen insbesondere bei Anstr6men 
mit Rohgas auf die durch die Filtertaschen begrenzten Gegenrau- 
me, wobei sich die Filtertaschen im Rahmen der erf indungsgema- 
Uen Anordnung praktisch fingerartig entgegen der Anstromrich- 
tung erstrecken und durch die schneidenartig auslaufenden Keil- 
30 konf igurationen der Filtertaschen auch eine vergleichmaBigte 
Anstromung ttber deren Umfang und deren gesamte freiliegende 
Lange erreicht wird. 
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Insbesondere lassen sich die Filtertaschen im Rahmen der Erfin- 
dung auch mit einfachen Mitteln zu einem Filterkorper zusammen- 
fassen, wobei insoweit insbesondere ein randseitiges Umschlie- 
fien des durch die Filtertaschen gebildeten Filterkorpers iiber 
5 einen Haltering zweckmafiig ist, der gleichzeitig der Abstutzung 
der einzelnen Filtertaschen untereinander sowie des Filterkor- 
pers gegen eine entsprechende Aufnahme, insbesondere ein Gehau- 
se, und der Abdichtung in der die Taschenof fnungen enthaltenden 
Ebene zwischen Rohgas- und Reingasseite dienen kann. Insbeson- 

10 dere kann im Rahmen der Erfindung eine Verschweifiung der Fil- 
tertaschen gegeneinander im austrittsseitigen Bereich, sowie 
auch gegebenenf alls gegentiber dem Haltering durch ein AngieJl- 
verfahren mit fliissigem Metall vorgenommen werden, wozu der 
Filterkorper, gegebenenf alls nach entsprechender Vorwarmung, in 

15 eine Metallschmelze getaucht werden kann. 



Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich 
aus den Ansprtichen sowie der nachstehenden Beschreibung • Es 
zeigen: 

20 Fig. 1 in perspektivischer Darstellung die isolierte An- 

ordnung einer Filtertasche in Zuordnung zu den 
Tragteilen eines Partikelf ilters, der bei rotati- 
onssymmetrischem Aufbau eine Vielzahl entspre- 
chend angeordneter Filtertaschen aufweist, 

25 

Fig, 2 eine vereinfachte Querschnittsdarstellung einer 

Filtertasche gemafi Fig, 1 



Fig. 3+4 stirnseitige Ansichten der Filtertaschen gemafi 
30 Fig. 2 entsprechend den Pfeilen III und IV, 

Fig. 5 ein zu einer Gesamtdarstellung des Partikelfil- 

ters erganzter, von der Darstellung gemafi Fig. 1 
ausgehender Aufbau derselben, 



WO 02/102494 



PC17EP02/06098 



Fig. 6 die in Fig. 1 gezeigte, zentrale Verbindung des 

Partikelf ilters in vereinf achter, geschnittener 
Teildarstellung, 

5 

Fig. 7 eine perspektivische, schematische Darstellung 

einer Filtertasche, 

Fig. 8-10 in einer Schnittftihrung gemali VIII-VIII in Fig. 7 
10 verschiedene Ausgestaltungen von Seitenwandran- 

dern mit Einschlag nach innen, 

Fig. 11 in einer Schnittfuhrung gemaJi XI-XI in Fig. 7 ei- 

nen Seitenwandrand mit Einschlag nach auJlen, 

15 

Fig. 12 eine schematisierte Draufsicht gemaii Pfeil XII in 

Fig. 7, 

Fig. 13 eine stirnseitige Ansicht eines Partikelf ilters 

20 mit tiber eine Einlage ausgesteif ten Filterta- 

schen, 

Fig. 14 + 15 Ansichten einer fur die Filtertaschen vorgesehe- 
nen Einlage in Form eines Spacers, 

25 Fig. 16 + 17 eine Darstellung eines Filterkorpers mit freiem 

Kern, 

Fig. 18 eine prinzipielle Darstellung eines Partikelfil- 

ters mit Aufteilung der Keilflachen, 

30 

Fig. 19 eine geschachtelte Anordnung von Filtertaschen 

fur einen Partikelf ilter, 
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Fig. 20 im Schema die Ausbildung eines Partikelf ilters 

mit unregelmafiiger Umf angskontur bei Verwendung 
erf indungsgem&fier Filtertaschen, 



5 Fig. 21 im Schema die Ausbildung eines aus Filtertaschen 

aufgebauten Filterkorpers fUr einen Partikelfil- 
ter, dessen Filtergehause einen Einlaufkonus auf- 
weist, in den sich der Filterkorper hinein er- 
streckt, 

10 

Fig. 22 + 23 im Schema Ansichten von Filtertaschen gemafl der 
Erfindung auf deren mit der Taschenof f nung verse- 
hene Stirnseite, wobei als Einlagen fur die Fil- 
tertaschen vorgesehene Spacer in verschiedenen 
15 Ausbildungen veranschaulicht sind, 

Fig. 24 eine Abwicklung eines mehrlagigen, beztiglich sei- 

ner Lagen verbundenen und gefalteten Spacers ge- 
mafi Fig. 22, 

20 

Fig. 25 eine weitere Darstellung einer Filtertasche mit 

eingesetztem, mehrlagigen Spacer, 



Fig. 2 6 bis 2 8 Ansichten der verschiedenen Lagen des Spacers 
25 in vereinzelter, aber entsprechender Darstellung, 

und 



Fig. 29 bezogen auf eine Lage eines flachigen, wasch- 

brettartig gewellten Spacers eine Ausbildung des- 
30 selben derart, dass dieser, quer zu den Wellen 

verlaufend, geschlitzt und beztiglich aufeinander 
folgender, tiber die Schlitze getrennter Abschnit- 
te gegenlaufig ausgeformt ist. 
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Bezogen auf einen Partikelf ilter 1, der in einer perspektivi- 
schen Gesamtdarstellung in Fig. 5 gezeigt ist, veranschaulicht 
Fig. 1 das Aufbauprinzip unter Darstellung einer Filtertasche 2 
und der ftir den Aufbau eines rotationssymiuetrischen Partikel- 
5 filters 1 gemaft Fig. 5 wesentlichen endseitigen Bef estigungs- 
teile, die dargestellt sind als zentraler Sttitzzapfen 3 am ei- 
nen Ende sowie radial innerer Haltering 4 und aufterer Haltering 
5 am anderen Ende, wobei, wie insbesondere auch aus Fig. 6 er- 
sichtlich, der Sttitzzapfen 3 und der innere Haltering 4 iiber 
10 ein zentrales Stutzrohr 18 verbunden sind. 

Ober diese Verbindung ergibt sich eine zentrale Aussteifung und 
Abdichtung, wobei es insbesondere von Vorteil ist, das Sttitz- 
rohr 18 mit lediglich einem der endseitigen Anschlussteile, dem 

15 Haltering 4 oder dem Sttitzzapfen 3 fest zu verbinden. Bevorzugt 
erfolgt die feste, insbesondere durch Schweifiung gebildete Ver- 
bindung gegentiber dem Haltering 4, so dass dieser zusammen mit 
dem anschliefienden Stutzrohr 18 auch eine stirnseitige An- 
schluss- und ttberdeckungsverbindung zu den radial inneren Enden 

20 der Filtertaschen 2 bildet. Der Sttitzzapfen 3 ist bevorzugt a- 
xial verschiebbar im Stutzrohr 18 geftihrt und seinerseits mit 
den Filtertaschen 2 an deren Eckseiten 7 radial innen fest ver- 
bunden, insbesondere verschweiftt , so dass unterschiedliche Deh- 
nungen von Sttitzrohr 18 und Filtertaschen 2 keine Verspannungen 

25 und damit zusatzliche Belastungen far die Filtertaschen 2 be- 
dingen. 

Finden beztiglich des Dehnungsverhaltens auch ftir das Sttitzrohr 
30 18 Materialien Verwendung, die im Dehnungsverhalten etwa dem 
der Filtertaschen 2 entsprechen, so kann es im Rahmen der Er- 
findung auch zweckmaJ3ig sein, das Stutzrohr 18 mit den beiden 
endseitigen Anschlussteilen, so beispielsweise dem Haltering 4 
und dem Sttitzzapfen 3 fest, beispielsweise durch Verschweiftung 
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zu verbinden und dadurch eine besonders stabile Trageinheit zu 
schaf fen. 

Eine solche Trageinheit kann beispielsweise auch als gebaute 
5 Trageinheit ausgefiihrt sein, wobei die Trageinheit auch zur Be- 
festigung gegentiber einer Aufnahme wie einem Filtergehause . ge- 
nutzt werden kann, Hierzu kann es zweckmafiig sein, die endsei- 
tig an das Sttttzrohr 18 anschlieBenden Teile, wie etwa den Hal- 
tering 4 und den Stlitzzapfen 3 rait Durchgangsbohrungen zu ver- 
10 sehen, die die Durchfiihrung axialer Spannmittel erlauben. 

FUr die Filtertaschen 2 geht die Darstellung davon aus, dass 
diese aus Sintermetall bestehen, wobei Ausgangsmaterial fur de- 
ren Herstellung eigensteife, dtinnwandige Sintermetallbleche, 

15 gegebenenf alls durch Pragungen und/oder Prof ilierungen ver- 
steift, sind. Ira Rahmen der Erfindung liegt es auch, Filterfla- 
chen durch Sinterraetallf olien oder Matten zu bilden, die auf 
entsprechende Traggeruste aufgebracht sind, beispielsweise in 
Form von Lochblechen oder dergleichen, wobei die Aufbringung 

20 der labilen Sinterraetallf olien oder Matten auf den Trager auf 
solche Bereiche desselben beschrankt sein kann, in denen eine 
Filterfunktion gegeben ist, so dass z.B. Rand und Verbindungs- 
bereiche diesbeztiglich ausgespart bleiben konnen. Als Tragge- 
riiste kommen auch Gitterbleche, beispielsweise Streckmetall in 

25 Frage, wobei Streckmetall zu einer sehr zweckmaBigen erfin- 
dungsgeraaften L5sung in Verbindung rait in einem Sinterprozess 
aufgebrachten Beschichtungen aus Sintermetall fuhrt. Hierbei 
wird das Sintermetall im wesentlichen nur in die Offnungen des 
Tragers eingebracht. Gitterbleche, auch in Form von Streckme- 

30 tall bieten darilber hinaus den Vorteil, die Offnungen so zu le- 
gen, dass im Bereich der Eckseiten, so beispielsweise der Eck- 
seiten 6 und 7 gemafi Figuren 1 bis 4 eine geschlossene, oder 
eine zumindest im wesentlichen von Offnungen freie Struktur ge- 
geben ist, was zur Verschweiflung der Seitenwande 9, 10 der Fil- 
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tertaschen 2 giinstig ist. Entsprechend konnen auch im Bereich 
der Faltkanten der Filtertaschen besondere Strukturen der Trag- 
gerttste, so insbesondere der Gitterbleche gegeben sein, urn den 
Faltvorgang auch scharfkantig ohne Gefahrdung ftir die bereits 
5 vorgenommene Sintermetallbeschichtung durchftthren zu konnen, 
obwohl sich auch beschichtet verhaltnismafiig scharfe Faltkanten 
ohne Beschadigung der Beschichtung realisieren lassen. 

Fig, 1 bis 4 veranschaulichen jeweils eine Filtertasche 2 in 

10 ihrer geometrischen Figur, wobei die Filtertaschen 2 eine vier- 
eckige Grundform bei dreiecksformigem Querschnitt aufweisen. 
Von den vier Eckseiten 6, 7; 15, 16 der Filtertasche 2, die im 
Ausftihrungsbeispiel in der Grundform ein langgestrecktes Recht- 
eck bildet, weist die eine der stirnseitigen Eckseiten 6 und 7, 

15 im Ausftihrungsbeispiel die Eckseite 6 eine Taschenof fnung 8 
auf , die sich, entsprechend dem Dreiecksquerschnitt der Filter- 
tasche 2, radial nach innen und damit in Bezug auf den Drei- 
ecksquerschnitt in Hochrichtung, spitzwinklig verjungt und die 
Flache der Eckseite 6 bestimmt, so dass die Seitenwande 9 und 

20 10 der Filtertasche 2 die Schenkel der Taschenof fnung 8 bilden, 
wobei, wie Fig. 1 und 3 zeigen, im Bereich der Taschenof fnung 8 
und diese quasi auskleidend ein Einsatzstreif en 11 vorgesehen 
sein kann, der sich zumindest tfber den radial aufleren Bereich 
der Seitenwande 9 und 10 erstreckt und als U-formiger Btigel mit 

25 seinem Steg 12 die dreiecksf ormige Taschenof fnung 8 in ihrer 
Breite (Deckwand 17) tibergreift. Abgesehen von einer vorteil- 
haften Aussteifungsfunktion - im Sinne von Tragspeichen, die 
auch gesondert vorgesehen werden k5nnten - ist die Verwendung 
eines solchen Einsatzstreif ens 11 - analog zu einem Einsatz- 

30 stack - zweckm&flig, urn eine stirnseitige Verschweiliung, insbe- 
sondere eine Schmelz verschweiliung der Seitenwande 9, 10 von in 
Umf angsrichtung aneinander grenzenden Filtertaschen 2 zu er- 
leichtern oder zu erm5glichen, wobei der Steg 12 auch die Mog- 
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lichkeit bietet, die Fixierung gegeniiber dem Haltering 5 insbe- 
sondere durch Verschweifiung zu erreichen. 

Die lagerichtige Fixierung der Filtertasche 2 gegeniiber dem ra- 
5 dial aufieren Haltering 5 wird dadurch erleichtert, dass dieser 
mit radialen, zahnartigen, dreiecksf ormigen Ansatzen 13 verse- 
hen ist, die jeweils umf angsseitig von radial auflen die Filter- 
taschen 2 etwas ubergreifen. 

10 Radial innen sind die Filtertaschen 2 ilber den inneren Halte- 
ring 4 zu fixieren, der in radialer Oberdeckung zu dem radial 
inneren Endbereich der Filtertaschen 2 im Bereich der Eckseite 
6 liegt, wobei die Eckseite 6 in diesem Oberdeckungsbereich ge- 
schlossen ist, gegebenenf alls bei entsprechender Ausklinkung, 

15 und wobei, analog zu den Ansatzen 13, dem inneren Haltering 4 
axiale, zahnartige Ansatze 14 zugeordnet sind, von denen je- 
weils benachbarte den Eingrif f sraum fur eine Filtertasche 2 
bilden. Entsprechend dieser Anordnung bilden die Filtertaschen 
2, bzw. deren Seitenwande 9 und 10 im Bereich der Taschenoff- 

20 nung 8 quasi radiale Speichen zwischen dem inneren Haltering 4 
und dem aufieren Haltering 5, wobei der Dreiecksquerschnitt der 
Filtertaschen 2 in Verbindung mit hinreichender Steife der Sei- 
tenwande 9 und 10 die Formhaltigkeit der Filtertaschen 2 auch 
unter den extremen Temperaturbedingungen gewahrleistet , denen 

25 ein Partikelf ilter, insbesondere ein mit RuBabbrennung arbei- 
tender Partikelf ilter ausgesetzt ist. 

Zur Eigensteife der Filtertaschen 2 tr^gt deren weitere Formge- 
bung bei, die dadurch gekennzeichnet ist, dass die Filterta- 
30 schen 2 sich radial in Hochrichtung, d.h* bezogen auf eine ro- 
tationssymmetrische Ausbildung des Filterkorpers nach innen 
keilformig verjilngen und dieser Grundform, ausgehend von der 
Taschenof fnung 8, eine axial keiiformige VerjUngung uberlagert 
ist, so dass die Seitenwande 9 und 10 radial nach innen zusam- 
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menlaufen und dementsprechend beziiglich dieser Eckseite 15 der 
Filtertasche 2 ebenso eine Keilschneide bilden wie beziiglich 
der der Taschenoffnung 8 gegenttberliegenden Eckseite 7, wobei 
radial innen eine Abstiitzung ttber das Stiitzrohr 18 erfolgen 
5 kann, das zugleich die Abgrenzung zwischen benachbarten Filter- 
taschen 2 nach radial innen mit Vorteil tibernehmen kann. 

Ober die Deckwand 17 als eine Briicke zwischen den Seitenwanden 
9 und 10 ergibt sich beziiglich der Filtertasche 2 eine drei- 
10 ecksformige, die Seitenwande 9 und 10 aussteifende Verbindung, 
so dass der von den Filtertaschen 2 umschlossenen Kern offen 
gelassen werden kann und fiir die Abgasfiihrung frei bleibt. 

Fur die Deckwand 17 ist es zweckmafiig, diese einstiickig zusam- 
men mit den Seitenwanden 9 und 10 aus einer einstiickigen Plati- 
ne zu formen, beispielsweise zu biegen, insbesondere zu falten, 
wobei in Folge der sehr schlanken, spitzwinkligen Konf iguration 
der Deckwand 17 die Platine einen nahezu rechtwinkligen Quer- 
schnitt aufweist, der sich bei nur geringen Zuschnittsverlusten 
aus entsprechend groflf l&chigen Platinen oder auch aus Rollenma- 
terial herstellen lasst. 

Bezogen auf das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel mit einer 
Vielzahl voh einen rotationssymmetrischen Filterkorper bilden- 
25 den Filtertaschen 2 ist ein Aufbau mit etwa 50 (fiinfzig) anein- 
ander anschlielienden Filtertaschen 2 gegeben, so dass sich fiir 
diese ein radial nach aufien offnender Keilwinkel von etwa 7° 
ergibt, was bei einer axialen Taschenlange, die im Ausf tihrungs- 
beispiel etwa der doppelten Hohe der Tasche entspricht, einem 
30 axialen, sich gegen die Taschenoffnung 8 offnenden Keilwinkel 
von etwa 3 bis 4° entspricht. Die im Bereich der Taschenoffnung 
8 gegebene Keilriickenbreite, d.h. die Breite der Deckwand 17 im 
Bereich der Taschenoffnung 8 liegt etwa beim achten Teil der 
Hohe 24 der Filtertasche 2, deren Lange in Fig. 2 mit 23 be- 
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zeichnet ist. Bezogen auf Filterkorper mit 60 (sechzig) Filter- 
taschen ergibt sich ein radial nach auflen offnender Keilwinkel 
von etwa 6°, und es erweist sich eine Auslegung als zweckmaftig, 
bei der die Breite der Taschenof fnung 8 zwischen dem 6. und dem 
5 9. Teil der Hohe 2 4 der Filtertasche 2 liegt. 

Im Rahmen der Erfindung erweisen sich ftir mit Rufiabbrennung ar- 
beitende Partikelf ilter, insbesondere Partikelf ilter mit rota- 
tionssymmetrischem Aufbau des Filterkorpers, in Bezug auf die 

10 keilformigen Filtertaschen 2 Keilriickenbreiten B zwischen 5 bis 
12 mm, bevorzugt werden 6-8 mm, als besonders vorteilhaft. 
Dies insbesondere in Verbindung mit Losungen, bei denen ein 
Filterkorper mit urn ein Zentrum gruppierten Keilf iltertaschen 
vorgesehen ist und - bei einer Keilriickenbreite zwischen 5 und 

15 12 mm, insbesondere 6-8 mm, - die Zahl der Filtertaschen zum 
Durchmesser des Filterkorpers im Bereich von 

0, 26 x D < n < 0, 52 x D 
liegt, wobei mit D der Durchmesser des Filterkorpers und mit n 
die Zahl der Filtertaschen bezeichnet ist. 

20 

Dies gilt in analoger Weise auch fttr Filterkorper mit unrundem 
Umfang, wenn als Aquivalent zu deren jeweiliger Filterflache 
eine Filterflache gleicher Grofie ftir einen Filterkorper mit 
Kreisquerschnitt bzw. Kreisringquerschnitt mit kleinem, durch 
25 das Zusammenlauf en der Filtertaschen bedingtem Kern angesetzt 
wird, und umgekehrt, so dass unterschiedliche Formkonf iguratio- 
nen von Filterkorpern im Rahmen der erf indungsgemaJien Verwen- 
dung von keilformigen Filtertaschen ohne grofieren Versuchs- und 
Erprobungsaufwand gestaltet werden konnen, 

30 

Ferner erweist sich insbesondere bei einer entsprechenden Zahl 
der Filtertaschen 2 ein axialer, sich gegen die Taschenof fnung 
8 offnender Keilwinkel a fUr die Filtertaschen als zweckmaftig, 
fur den gilt: 
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1° < a < 4,5°. 

In Verbindung damit ist ein Verhaltnis der Keilriickenbreite B 
im Bereich der Taschenof f nung 8 zur der Filtertaschenl^nge 23 
entsprechenden Keillange L zweckmafiig, fur das gilt: 

10 < L / B < 80, 
insb. 10 < L / B < 60. 

Des Weiteren erweist sich eine Festlegung der Filterflache F im 
10 Verhaltnis zur maximal liber dem Filter stromenden Luftmasse m 
als zweckmafiig, fiir die gilt: 

200 < m/F < 350, 

wobei die Luftmasse m in kg/h und die Filterflache F in m 2 er- 
15 fasst wird. 

Mit einem derart optimierten Filterkorper ergeben sich auch un- 
ter Kostengesichtspunkten besonders vorteilhafte Ergebnisse. 

20 Ein fiir die Praxis besonders interessanter, mittlerer Bereich 
liegt erf indungsgemaii bei 

250 < m/F < 270 

und eine diesbeziigliche Ausflihrungsf orm, die fiir aufgeladene 
25 Fahrzeug-Dieselmotoren mit einem Hubvolumen von etwa 2 Litem 
auf einen maximalen Luf tmassendurchsatz von 450 kg/h bei einer 



Filterflache von 1,7 m ausgelegt ist, weist erf indungsgemafi 



/ 



bezogen auf einen Filterkorper mit urn ein Zentrum gruppierten 
Filtertaschen, insbesondere einen im Querschnitt Kreisform auf- 
30 weisenden Filterkorper, bei etwa 60 Filtertaschen folgende Aus- 
legung auf: Bezogen auf die Filtertaschen eine Lange von 250 
mm, eine Keilriickenbreite von etwa 7 mm und eine Hohe von etwa 
60 mm. 
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In Fig. 2 ist durch die Schraf f ierung der Randbereiche langs 
der Eckseiten 6, 7 und 15 angedeutet, dass die Seitenwande 9, 
10 dort mit Vorteil flachig, beispielsweise durch Widerstands- 
schweifiung verbunden sind, so dass die Herstellung der Filter- 
5 taschen 2 auch diesbeztiglich gut zu beherrschen ist. 

Im Bereich ihrer den Taschenof fnungen 8 gegeniiberliegenden En- 
den sind die Filtertaschen 2 zentral mit dem Sttitzzapfen 3 ver- 
bunden, wobei der Stiitzzapfen 3 in den durch die Eckseiten 15 
10 der Filtertaschen 2 umschlossenen Ringraum eingreift und wobei 
die Filtertaschen 2 mit dem Sttitzzapfen 3 im Eckbereich zwi- 
schen ihren radial inneren Eckseiten 15 und den den Taschenoff- 
nungen 8 gegeniiberliegenden Eckseiten 7 bevorzugt verschweifit 
sind, wie in Fig. 6 veranschaulicht . 

15 

Ein derart aufgebauter, zur zentralen Achse 22 symmetrischer 
Partikelf ilter 1 wird bevorzugt, wie Fig. 5 durch den Pfeil 19 
veranschaulicht, stirnseitig gegen die geschlossenen Enden der 
Filtertaschen 2 angestromt, wobei das Rohgas zwischen die in 

20 Durchstromungsrichtung (Pfeil 19) sich verjtingenden Keilraume 
20 - als Gegenraume zu den Filtertaschen 2 - zwischen benach- 
barten Filtertaschen 2 einstromt, und uber die Seitenwande 9, 
10 radial in den Innenraum der Filtertaschen 2 einstromt und 
diese liber die Taschenof fnung 8 abstromseitig (Pfeil 21) ver- 

25 lasst. Die Keilform der Filtertaschen 2 ftthrt im Verbund des 
Partikelf ilters 1 zu gtinstigen Reinigungsmoglichkeiten fur die 
dadurch entstehenden Spaltraume. 

Ein derartig aufgebauter Partikelf ilter 1 bietet grolie Filter- 
30 flachen auf kleinem Bauraum und eignet sich besonders auch zum 
• Einbau in nicht dargestellte Filtergehause, die in konventio- 
neller Weise in Abgasanlagen zu integrieren sind, wobei die 
Gestaltung des Partikelf ilters 1 in gUnstiger Weise auch Losun- 
gen ermoglicht, bei denen der Partikelf ilter 1 insbesondere 
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auch zu Reinigungszwecken ohne groflen Aufwand entnommen werden 
kann. 

Der erf indungsgemafle Aufbau eines Partikelf ilters 1 mit keil- 
5 formigen Filterf lachen aus Sintermetall aufweisenden Filterta- 
schen 2, deren stumpfen, stirnseitigen Keilenden die Taschen- 
offnungen 8 zugeordnet ist und deren Seitenwande 9, 10 als 
Keilf lachen jeweils gegen das der Taschenof fnung 8 gegentiber- 
liegende Keilende und gegen die eine der zwischen den Keilenden 

10 verlaufende Eckseite 15 als Keilflanken in einer Keilschneide 
auslaufen, eignet sich aufgrund der durch die Seitenwande 9, 10 
als Keilflachen gegebenen grofif lachigen, ebenen Filterf lachen 
in besonderer Weise auch ftlr Gestaltungen, bei denen die Fil- 
terflachen durch flexible Sintermetallmatten oder Sintermetall- 

15 folien gebildet sind, denen zur Bildung der Seitenwande der 
Filtertaschen 2 gesonderte Tragstrukturen zugeordnet sind, bei- 
spielsweise also Lochbleche oder in anderweitiger Weise ausge- 
bildeter Stiitzgeruste, wie insbesondere Gitterbleche in Form 
von Streckmetall, so dass die Seitenwande 9, 10 einen mehr- 

20 schichtigen Aufbau aufweisen, mit dem Vorteil, dass die Sinter- 
metallstrukturen in ihrer Konzeption unter Vernachlassigung der 
Tragfunktion auf die Filterf unktion ausgelegt werden konnen. 

Figuren 7 bis 12 zeigen schematisiert Ausgestaltungen erfin- 
25 dungsgemafier Filtertaschen, wie sie unter Fertigungsgesichts- 
punkten(Fig. 8 bis 11) sowie auch unter dem Gesichtspunkt der 
Realisierung unterschiedlicher Volumina der Filtertaschen 2 zu 
deren Gegenraumen zweckmafiig sind, wobei als Gegenr&ume die li- 
ber die Filtertaschen 2 begrenzten, in Gegenrichtung offenen 
30 und jeweils zwischen aufeinander folgenden Filtertaschen 2 lie- 
genden Keilraume 20 (Fig. 5) bezeichnet sind und wobei im Rah- 
men der Erfindung diese Gegenraume bevorzugt mit dem ungerei- 
nigten Abgas - Rohgas - angestromt werden. Die Anstromrichtung 
ist durch den Pfeil 19 symbolisiert . Damit ergibt sich die Ab- 
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lagerung ausgef ilterter Partikel an den Auiienf lachen der Fil- 
tertaschen 2, wahrend das insbesondere tiber die Seitenwande in 
die Filtertaschen eintretende, gereinigte Abgas tiber die Ta- 
schenof fnungen 8 austritt, wie liber den Pfeil 21 in Fig, 5 sym- 
5 bolisiert . 

Bezogen auf die in Fig. 7 im Schema gezeigte Filtertasche 2 
veranschaulichen die Fig. 8 bis 10 Schnitte durch die der Eck- 
seite 15 zugeordnete Langsschneide der Filtertasche 2, zu der 

10 die der Eckseite 7 zugeordnete Querschneide anlog ausgebildet 
ist. In den Fig. 8 bis 10 sind die Seitenwande 9, 10 der Fil- 
tertasche 2 auslaufend auf die durch die Eckseite 15 gebildete 
Langsschneide veranschaulicht, und es sind die Seitenwande 9, 
10 im Bereich ihrer der Eckseite 15 zugeordneten Kante einge- 

15 schlagen, wobei der jeweilige Einschlag 25 bzw. 26 in den Fig. 
8 und 9 als Doppeleinschlag veranschaulicht ist und durch Ein- 
biegen, Einschlagen, Einrollen oder dergleichen geschaffen wer- 
den kann. Gegebenenf alls ist auch lediglich ein einfacher oder, 
Uber das Gezeigte hinaus, ein mehrfacher Einschlag 25, 2 6 mdg- 

20 lich, wobei die gegeneinander tiber die Einschlage 25, 26 im Be- 
reich der Eckseite 15 zur Anlage kommenden Seitenwande 9, 10 
durch die Einschlage aufgedickt werden. Im Bereich dieser Auf- 
dickung, die im Rahmen der Erfindung auch im Hinblick bei- 
spielsweise auf eine bessere Verschweiflbarkeit verdichtet sein 

25 kann, kann im Rahmen der Erfindung zusatzlich eine Einlage oder 
ein Einsatz, wie durch das Einsatzsttick 27 veranschaulicht, 
vorgesehen werden, wobei das Einsatzsttick 27 beispielsweise 
durch einen eingelegten Streifen gebildet ist. Dieser Streifen 
ist in der Ausgestaltung gemafi Fig. 9 zwischen den Einschlagen 

30 25, 26 vorgesehen, und Fig. 10 zeigt eine Ausgestaltung, bei 
der, wie fur die Seitenwand 10 veranschaulicht, lediglich ein 
Einf acheinschlag 28 vorgesehen ist, und dieser Einschlag Uber 
ein Einsatzsttick 30 erfolgt. Dies kann in analoger Weise auch 
fiir die gegenuberliegende, nicht dargestellte Seitenwand erfol- 
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gen. Es kann im Rahmen der Erfindung aber auch, und dies gilt 
entsprechend fur die Ausgestaltungen gemafl Fig. 8 und 9, ledig- 
lich bezilglich einer der Seitenwande 9 oder 10 im Bereich der 
Eckseite 15, und korrespondierend hierzu auch im Bereich der 
5 Eckseite 7, eine entsprechende Verdickung vorgesehen sein. 

Entsprechend der jeweiligen Ausgestaltung der Einschlage 25, 
26, 28 und/oder der Einsatzstucke 27, 30 sowie deren Bemessung 
ergibt sich fiir die den Eckseiten 7 und 15 zugeordneten Schnei- 
10 den eine Abstumpfung bzw. Verbreiterung, und dementsprechend 
auch eine Vergroflerung des Volumens der Filtertasche 2. 

Eine Veranderung des Verhaltnisses zwischen dem Volumen der je- 
weiligen Filtertasche 2 und den jeweils zugehorigen keilformi- 

15 gen Gegenraumen 20 ist im Rahmen der Erfindung auch dadurch zu 
erreichen, dass die Filtertaschen im Filterverbund jeweils 
beabstandet zur benachbarten Filtertasche angeordnet werden, 
also im Bereich der Taschenof fnung 8 mit den dieser zugeordne- 
ten freien Kanten ihrer Seitenwande 9, 10 nicht unmittelbar an 

20 die korrespondierende Seitenkante der jeweils nachstf olgenden 
Filtertasche 2 angrenzen. 

Eine entsprechende Abstandsiiberbriickung kann, wie in Fig. 11 
veranschaulicht, dadurch erfolgen, dass die jeweiligen Seiten- 

25 w^nde 9, 10, im Gegensatz zu Fig. 8 bis 10, bezogen auf die je- 
weilige Filtertasche 2, nach aulien eingeschlagen werden, wobei 
die entsprechenden Einschlage in Fig. 11 mit 31 und 32 bezeich- 
net sind und wobei die Seitenwand 10 der bezogen auf die Dar- 
stellung gemafi Fig. 6 nachstf olgenden und nicht gezeigten Fil- 

30 tertasche 2 nur strichliert dargestellt ist. Ein Einschlag 31 
bzw. 32 kann auch lediglich einer der jeweils aufeinander f ol- 
genden Filtertaschen zugeordnet sein, und mit- einem Einschlag 
31 bzw. 32 und/oder einem in der Fig. 11 nicht veranschaulich- 
ten Einsatzstiick ergibt sich eine vorteilhafte und zweckmaflige 
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Ausgestaltung im Hinblick auf eine Verbindung aufeinander fol- 
gender Filtertaschen im Bereich der den Taschenof f nungen 8 zu- 
geordneten Ebene. 

5 Eine weitere Moglichkeit zur Einf lussnahme auf die vorstehend 
angesprochenen Volumenverhaltnisse von Filtertaschen 2 und Ge- 
genraumen 20 veranschaulicht Fig. 12, in der in einer schemati- 
sierten Draufsicht gemafi Pfeil XII in Fig, 7 fUr die Seitenwan- 
de 9, 10 ein ausgebauchter oder ein eingezogener Verlauf ange- 
10 deutet ist. 

Fig. 13 zeigt eine Draufsicht auf die Stirnseite eines im prin- 
zipiellen Aufbau der Darstellung gemafi Fig. 5 entsprechenden 
Partikelf ilters 33, wobei der gezeigten Stirnseite die Taschen- 
15 offnungen 8 der Filtertaschen 2 zugeordnet sind, und wobei die 
Draufsicht erkennen lasst, dass in den Filtertaschen 2 Stiitz- 
und/oder Gasfuhrungseinlagen in Form sogenannter Spacer 34 an- 
geordnet sind. 

20 Fig. 14 und 15 zeigen in schematisierten Ansichten (Fig. 14) 
bzw. in Perspektive (Fig. 15) die Ausgestaltung eines solchen 
Spacers 34 in Form eines Wellprof iles, das sich, wie Fig. 13 
veranschaulicht, mit seinen Wellenbergen wechselseitig gegen 
die einander gegenUberliegenden Seitenwande 9, 10 einer Filter- 

25 tasche 2 abstutzt. Entsprechend dem keilformigen Querschnitt 
der Filtertaschen 2 ergibt sich eine Abflachung der Wellprofile 
in Richtung auf die Schneiden bildenden Eckseiten der jeweili- 
gen Filtertasche 2, denen beztiglich der Langsschneide die 
Langskante 36 und beztiglich der Querschneide die Querkante 37 

30 des insgesamt flSchigen Spacers 34 entspricht. Stirnseitige 
Draufsichten dieser Einlage sind durch die Welllinien 38 und 39 
symbolisiert . Fig. 14 und 15 veranschaulichen desweiteren, dass 
bezogen auf eine Durchstromungsrichtung 4 0 der jeweiligen Fil- 
tertasche, deren Taschenof fnung 8 die Querkante 41 der Einlage 
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34 zugeordnet ist, die durch die Wellkontur der Einlage gebil- 
deten KanMle 35 bezogen auf die Durchstromungsrichtung 40 gegen 
die der Langsschneide entsprechende Langskante 3 6 leicht gefa- 
chert zulaufen, urn das Querschnittsprof il der Filtertasche fiir 
5 die iiber die Seitenwande eintretenden und die Filtertasche 
durchstromenden Abgase bestmoglich zu nutzen. 

Die Einbindung des Spacers 34 in die jeweilige Filtertasche 2 
erfolgt bevorzugt im Bereich der jeweiligen, der Querschneide 
10 bzw. der Langsschneide entsprechenden Eckseiten 7 bzw. 15, wo- 
bei die Einlage gleichzeitig auch im Sinne der Darlegungen zu 
Fig. 9 und 10 als Einsatzstiick zu nutzen ist. 

Im Sinne der angedachten Gasfiihrungsfunktion ist der Spacer 34 
15 bevorzugt geschlossenf lachig ausgebildet, beispielsweise durch 
ein Einlageblech, wobei dem Spacer zusatzlich zur Stiitzfunktion 
fiir die moglichst dilnnwandigen, Sinterf lachen bildenden Seiten- 
wande 9, 10 auch Funktionen hinsichtlich der Abgasnachbehand- 
lung zugeordnet sein konnen, beispielsweise durch katalytische 
20 Beschichtungen. Daneben bildet die Einlage auch einen Warmepuf- 
fer und tragt damit zu einer Vergleichmafiigung der Temperatur- 
verteilung bei. 

Wahrend die Fig. 1 bis 5 die Ausbildung eines aus Filtertaschen 
25 aufgebauten Partikelf ilters mit geschlossenem Kern veranschau- 
lichen, zeigen Fig. 16 und 17 eine Ausgestaltung eines Parti- 
kelfilters 42 mit Uber die Lange des Filterkorpers 43 offenem 
Kern 44, wobei der Kern 44 im Bereich der hier nicht sichtbaren 
Taschenof fnungen der Filtertaschen 2 abgeschlossen ist und wo- 
30 bei die Filtertaschen 2 im Bereich der Ebene ihrer Taschenoff- 
nungen Ober einen radial aufleren Haltering 45 und einen radial 
inneren Zentrierring 4 6 gefasst sind und ihrerseits mit ihren 
durch die Eckseiten 7 gebildeten Querschneiden eine speichenar- 
tige Verbindung zwischen dem Haltering 45 und dem Zentrierring 
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4 6 bilden, wobei Uber den Haltering 45 die Fixierung des Fil- 
terkorpers 4 3 in einem entsprechenden Gehause, das nicht darge- 
stellt ist, vorgenommen werden kann. Am gegeniiberliegenden Ende 
ist ftir die Filtertaschen 2 lediglich eine radial aufiere Fixie- 
5 rung liber einen Haltering 47 vorgesehen, wobei die Halteringe 
beispielsweise durch Verschweifiung mit den jeweiligen Filterta- 
schen verbunden sind. Radial innen stoflen die Filtertaschen 2 
mit ihren Langsschneiden gegeneinander und stlitzen sich gegen- 
einander ab, wobei ein gasdichter Anschluss nicht erforderlich 
10 ist und eine radiale Durchstr6mung im Sinne einer moglichst 
gleichmafiigen Beauf schlagung der Filterf lachen auch im radial 
inneren Bereich der Seitenwande Vorteile erbringt. 

Beztlglich des Halteringes 45 ist in Fig. 17 dessen Anbindung an 
15 die Filtertaschen 2 vergrofiert dargestellt, wobei der Haltering 
45 im Rahmen der Erfindung gegebenenf alls auch durch AngieJJen 
mit den Filtertaschen verbunden sein kann. 

Im Rahmen der Erfindung lassen sich mit keilf ormigen, erfin- 
20 dungsgemailen Filtertaschen auch Filterkorper schaffen, die von 
einer rotationssymmetrischen Gestaltung, wie sie in den vorste- 
henden Ausfuhrungsbeispielen gezeigt und erlautert ist, abwei- 
chen. So lassen sich beispielsweise durch unterschiedliche Hohe 
der Filtertaschen ovale Filterkorper bilden, sowie auch im Um- 
25 fang eingezogene unrunde Filterkorper formen. 

Ein Beispiel dieser Art zeigt Fig. 19, wobei die keilformigen 
Filtertaschen 2 bei gleicher Erstreckung und der gleichen Ebene 
zugewandten Taschenof fnungen 8 gegensinnig zueinander zusammen- 
30 geftigt sind, so dass sich ein in der Grundform rechtwinkliger 
FilterkSrper 4 8 ergibt. Im Rahmen der Erfindung kann diesem 
rechtwinkligen Filterkorper, auch zur wechselseitigen Verbin- 
dung der Filtertaschen 2, eine deckel- und bodenseitige Oberde- 
ckung 4 9 zugeordnet sein, die durch ruckseitig aneinander an- 
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liegende und mit einer ihrer Seitenwande gegen die Filterta- 
schen 2 des rechteckigen Filterkorpers 4 8 anliegende Filterta- 
schen 50 gebildet ist. Dadurch lasst sich zusatzliches Filter- 
volumen gewinnen, und dies in Anpassung an in der Praxis ge- 
5 brauchliche flachovale Gehause 51 von Partikelf iltern. Auch bei 
einer derartigen Ausgestaltung kann eine entsprechende kataly- 
tische Beschichtung vorgesehen sein, wobei es im Rahmen der Er- 
findung zweckmafiig ist, Uber diese die Ruflztlndtemperatur herab- 
zusetzen und/oder die Stickoxyd-Reduktion und / oder die Pro- 
10 duktion von N0 2 zu fordern. Rohgasseitig ist hierzu zweckmafli- 
gerweise die katalytische Beschichtung in Richtung auf die Ab- 
senkung der Ruft ztindtemperatur und der N0 2 -Produktion gewahlt, 
reingasseitig im Hinblick auf die katalytische Zersetzung von 
Stickoxyden . 

15 

Fig. 20 zeigt im Schema und in Draufsicht auf die die Taschen- 
offnungen enthaltenden Seiten der Filtertaschen 52 in ahnlicher 
Weise eine zeilenf ormige Anordnung von Filtertaschen bei bezttg- 
lich des dreiecksf ormigen Taschenquerschnittes gegenlauf iger 
20 Anordnung, und es ist desweiteren gezeigt, dass bei Schichtung 
mehrerer Zeilen 53, 54 von jeweils gegenlauf ig angeordneten 
Filtertaschen sich auch vollig unregelmaflige Umf angskonturen 
gestalten lassen, wie dies beispielsweise aus Platzgrunden in 
Fahrzeugen zweckmaflig sein kann. 

25 

Die Fig. 18 zeigt in weiterer Ausgestaltung der Erfindung eine 
zusatzliche Aus ftihrungs form eines Partikelf ilters mit einem 
FilterkOrper 55, der aus Filtertaschen 56 und 57 aufgebaut ist, 
wobei eine solche Ausgestaltung insbesondere ftir Partikelf ilter 
30 groJien Durchmessers zweckm&fiig ist, bei denen sich entsprechend 
der grolien Hohe der Filtertaschen in deren radial aufierem Be- 
reich eine besonders grofie Keilriickenbreite ergabe, mit der 
Folge eines ungUnstigeren Verhaltnisses von Filterflache zu 
Filtervolumen. Urn dies zu vermeiden, sind die Uber die Hohe 
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zwischen Kern 58 und Umfang 59 sich erstreckenden Filtertaschen 
56 in ihrem radial aufierem Bereich mit Abflachungen des Keil- 
winkels vorgesehen, so dass sich zwischen aufeinander folgenden 
Filtertaschen 56 nach radial auBen offnende Keile ergeben, in 
5 denen radial kttrzere Filtertaschen 57 angeordnet sind. 

Fig. 21 zeigt im Schema einen Schnitt durch einen Partikelfil- 
ter 1 gemali der Erfindung, wobei von diesem nur der rohgassei- 
tige Eintrittsbereich - die Anstromrichtung ist durch den Pfeil 

10 60 symbolisiert - gezeigt ist, in dem das Gehause 61 des Parti- 
kelf liters mit dem Eintrittskonus 62 versehen ist. Mit 63 ist 
der aus Filtertaschen 64 gemaJl der Erfindung aufgebaute Filter- 
korper bezeichnet, der in Optimierung der Raumnutzung sich bis 
in den Eintrittskonus 62 erstreckt. Durch den gestuften Aufbau 

15 des Filterkorpers 63 im Bereich des Eintrittskonus 62 und den 
vorgesehenen Abstand zum Filtergehause 61 ist eine im Wesentli- 
chen gleichmaliige Beauf schlagung der Filtertaschen 64 gewahr- 
leistet. Eine entsprechende Ausgestaltung kann auch austritts- 
seitig im Rahmen der Erfindung zweckmaliig sein. 

20 

Fig. 22 bis 24 veranschaulichen verschiedene Ausgestaltungen 
von als Stiitz- und/oder Gasf Uhrungseinlage ausgebildeten 
Spacern 65, 66, bezogen auf den Spacer 65 in einer flachigen 
Abwicklung, die in Fig. 24 dargestellt sind. Diese lasst erken- 
25 nen, dass die einzelnen Lagen 67, 68 bei einander Uberkreuzen- 
der Erstreckung ihrer Wellenprof ile tibereinander liegen, so 
dass sich bezogen auf die durch die Filtertasche stromenden 
Reingase eine intensive Verwirbelung ergibt. 

30 Im AusftAhrungsbeispiel gemafi Fig- 22 ist der Spacer 65 bei 
dreiecksformiger Faltung mit einer aufieren Lage 67 versehen, 
die quasi eine Hulle fUr innere Lagen bildet, von denen eine 
Lage 68 dargestellt ist, wobei die Lagen 67, 68 gefaltet inein- 
ander liegende, in Annaherung gleichschenklige Dreiecke bilden, 
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entsprechend der Kontur der Filtertaschen 69, die lediglich im 
Umriss angedeutet sind und die, wie bereits geschildert, Sei- 
tenwande 9, 10 und eine den Taschenrticken bildende Deckwand 17 
aufweisen. Der Deckwand 17 entspricht ein Riickenteil 70 des 
5 Spacers, in dessen Bereich die Spacerlagen 67 und 68 beispiels- 
weise durch Verschweifiung verbunden sind und in dem die Wellung 
der tibereinander liegenden Lagen, wie in den Figuren angedeu- 
tet, zur besseren Verschweifibarkeit unterbrochen sein kann, Im 
Rahmen der Erfindung liegt aber auch ein durchgehender Wel- 

10 lungsverlauf , wobei es sich unabhangig von den jeweiligen Aus- 
gestaltungen als zweckmaiiig erweist, auch im Bereich der Deck- 
wand 17 durch entsprechenden Abstand des Ruckenteiles 70 zur 
Deckwand 17 eine Gasdurchtrittsf lache f reizuhalten, was bei- 
spielsweise auch durch ohrenformige Ausformungen 71 des Rticken- 

15 teiles 70 im Obergang zu den Schenkeln 72, 73 der aufleren Lage 
67 geschehen kann. In Fig. 22 ist die aufiere Lage 67 mit ihren 
Schenkeln 72, 73 bis in den Bereich der durch die Eckseite 15 
gebildeten Keilschneide gezogen, und die innere Lage 68 raumbe- 
dingt entsprechend verkiirzt ausgebildet, wahrend Fig. 23 eine 

20 umgekehrte Anordnung zeigt, also eine innere Lage 74, die sich 
bis in den Bereich der Eckseite 15 erstreckt, wahrend die aufie- 
re Lage 75 raumbedingt verktlrzt ausgebildet ist. Die Einbindung 
in die jeweilige Filtertasche kann fur den jeweiligen Spacer 
auch bei der hier beschriebenen Ausf tthrungsf orm dadurch erfol- 

25 gen, dass er im Bereich einer oder mehrerer Eckseiten 7 bzw. 15 
mit der Filtertasche verbunden wird, beispielsweise im Rahmen 
der Verschweifiung der Seitenwande 9, 10 mit diesen als Zwi- 
schenlage verschweifit wird. 

30 Fig. 25 bis 28 zeigen bezogen auf eine Filtertasche 76 einen 
mehrlagigen Aufbau eines - Spacers 77, wobei in den Fig. 2 6 bis 
28 Lagen 78, 7 9, 80 veranschaulicht sind, die in ihrer Quer- 
schnittsform, entsprechend dem innerhalb der keilformigen Fil- 
tertasche 76 gegebenen Raum, abgestuft sind und die beziiglich 



WO 02/102494 . . PCT/EP02/06098 

26 

ihrer gegen die Keilschneiden flach auslaufenden Wellenverl^uf e 
einander ttberkreuzen, so dass auch hier eine intensive Verwir- 
belung des durch die Filtertasche 7 6 str6menden Gases erreicht 
wird. Die einzelnen Lagen 78 bis 80 konnen, was nicht weiter 
5 dargestellt ist, untereinander beispielsweise durch Verschwei- 
Jiung verbunden sein und so ein Paket bilden, wobei die tiber ei- 
nen derart aufgebauten Spacer 77 erreichte Verwirbelung der 
Reingase insbesondere in Verbindung mit einer katalytischen Be- 
schichtung der Spacerlagen 78 bis 8 0 zweckmaiiig ist und wobei 
10 fUr die einzelnen Lagen 78 bis 80 auch unterschiedliche Be- 
schichtungen und die Verwendung unterschiedlicher Materialien 
in Frage kommt . 

Fig. 29 zeigt des Weiteren in einer schematisierten Schnittf ilh- 
15 rung, wie sie in Fig. 2 6 durch die Schnittlinie A- A iagemafiig 
angedeutet ist, ftir die einzelnen Wellenkanale 82 einer Spacer- 
lage in axial aufeinander folgenden Abschnitten eine gegenlau- 
fige Auspragung der Wellenberge 83, 84, was durch eine entspre- 
chende Schlitzung quer zum Verlauf des jeweiligen Wellenkanales 
20 82 moglich ist, wobei verbleibende Stege 85 in Fig. 29 angedeu- 
tet sind. 

Ober Spacer der angesprochenen Art, die liblicherweise StUtz- 
und/oder Gasf tihrungsfunktion aufweisen, lasst sich auch eine 
25 Temperaturabsorption und dadurch eine Vergleichmafligung der 
Temperatur, insbesondere ein Abbau von Temperaturspitzen errei- 
chen, was sich insbesondere in Verbindung mit katalytischen Be- 
schichtungen zur Erzielung gleichmafiiger Arbeitstemperaturen 
als zweckmaBig erweist. 

30 

Im Rahmen der Erfindung konnen Spacer, was hier nicht gezeigt 
ist, auch durch entsprechend offenporige Metallschaume oder 
dergleichen erf indungsgemaft gebildet sein. 
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Patentans p riiche 



5 1. Partikelf ilter fiir Abgase von Brennkraf tmaschinen, insbeson- 
dere von mit Dieselkraf tstof f betriebenen Brennkraf tmaschinen, 
mit Filtertaschen, die vom Abgas durchstromte Filterf lachen aus 
Sintermetall aufweisen und im Verbund einen Filterkorper bil- 
den, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Filtertaschen (2) keilfGrmig ausgebildet sind und ein 
stumpfes, die Taschenof f nung (8) enthaltendes Keilende mit 
dreiecksf 5rmigem Querschnitt sowie durch zusammenlauf ende Ta- 
schenseitenwande (9, 10) gebildete Keilschneiden (Eckseiten 1, 

15 15) aufweisen, deren eine als Querschneide (Eckseite 7) dem 
stumpfen Keilende gegemiber liegt und deren andere als Langs- 
schneide (Eckseite 15) zwischen der Querschneide und dem Schei- 
tel des stumpfen Keilendes verlauft, wobei die Filtertaschen 
(2) an ihrem stumpfen Keilende einen Scheitelwinkel von etwa 7° 

20 bei einem Verhaltnis von Keilhohe (2) zur Keilrtickenbreite 
(Deckwand 17) von etwa 8 aufweisen. 

2. Partikelf ilter nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
25 dass das Verhaltnis von Keilhohe (24) zu Keilrtickenbreite (B) 
zwischen 5 und 12 liegt. 
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3. Partikelf ilter nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Lange (23) der Filtertaschen (2) zwischen 100 und 400 
mm liegt. 

5 

4. Partikelf ilter nach dem Oberbegriff des Anspruches 1, insbe- 
sondere nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Filtertaschen (2) keilformig ausgebildet sind und ein 
10 stumpfes, die Taschen5f f nung (8) enthaltendes Keilende mit 
dreiecksformigem Querschnitt sowie durch zusammenlauf ende Ta- 
schenseitenwSLnde (9, 10) gebildete Keilschneiden (Eckseiten 7, 
15) aufweisen, deren eine als Querschneide (Eckseite 1) deiu 
stumpfen Keilende gegeniiberliegt und deren andere als Langs- 
15 schneide (Eckseite 15) zwischen der Querschneide und dem Schei- 
tel des stumpfen Keilendes verlauft, wobei liber die Filterta- 
schen (2) in Gegenrichtung offene, zwischen den Filtertaschen 
(2) liegende und deren Taschenraumen entsprechende Gegenraume 
bestimmt sind und wobei die Volumina der Filtertaschen (2) und 
20 der Gegenraume (20) unterschiedlich groft sind. 

5. Partikelf ilter nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Filtertaschen (2) im Filterverband des Filterkorpers 
25 beabstandet zur jeweils benachbarten Filtertasche (2) angeord- 
net sind. 

6. Partikelf ilter nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass die Filtertaschen (2) im Bereich ihrer Schneiden abge- 
stumpft ausgefUhrt sind. 

7. Partikelf ilter nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Filtertaschen (2) im Bereich ihrer Seitenwande ausge- 
wolbt sind. 

8. Partikelf ilter nach einem der AnsprUche 4 bis 7, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Filtertaschen (2) im Bereich ihrer Seitenwande einge- 
wolbt sind. 

9. Partikelf ilter nach einem der AnsprUche 4 bis 8, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Filtertaschen (2) aus metallischem Sintermaterial, 
insbesondere flachigem, metallischem Sintermaterial gefaltet 
sind. 

15 10. Partikelf ilter nach einem der AnsprUche 4 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Filtertaschen (2) im Bereich wenigstens einer Kante 
ihrer zu verbindenden Seitenwande verdickt ausgefUhrt sind. 

20 11. Partikelf ilter nach einem der vorhergehenden AnsprUche 4 
bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Filtertaschen (2) im Bereich wenigstens einer im Ver- 
bund aneinander anschlieflenden Kanten ihrer Seitenwande ver- 
25 dickt ausgefUhrt sind, 

12. Partikelf ilter nach einem der AnsprUche 9 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass den Filtertaschen (2) im Bereich wenigsten einer der ver- 
30 dickt ausgefUhrten Kanten ihrer Seitenwande jeweils ein 
EinsatzstUck (3a) zugeordnet ist. 

13. Partikelf ilter nach einem der AnsprUche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 
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class die Filtertaschen (2) im Bereich wenigstens einer der ver- 
dickt ausgeftihrten Kanten ihrer Seitenwande (9, 10) einen umge- 
bogenen und/oder eingef alteten Seitenwandbereich (Einschlag 25, 
26; 28; 31, 32) aufweisen. 

14. Partikelf liter nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der eingeschlagene Seitenwandbereich (Einschlag 25, 26; 
28) bezogen auf die jeweilige Filtertasche (2) nach innen umge- 
legt ist. 

15. Partikelf ilter nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der eingeschlagene Seitenwandbereich (Einschlag 31, 32) 
15 bezogen auf die jeweilige Filtertasche (2) nach aufien umgelegt 
ist . 

16. Partikelf ilter nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Filtertaschen (2) mit einem als StUtz- und/oder Gas- 
fuhrungseinlage und/oder Temperaturabsorber und/oder Trager ei- 
ner katalytischen Beschichtung dienenden Spacer (34) versehen 
sind. 

25 

17. Partikelf ilter nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Spacer (34) eine den Filterseitenwanden (Seitenwand 9, 
10) entsprechende Erstreckung aufweist. 

30 

18. Partikelf ilter nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Spacer (34) eine gasundurchlassige Struktur aufweist. 



5 



10 



WO 02/102494 



PCT/EP02/06098 



31 

19. Partikelf ilter nach Anspruch 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Spacer (34) eine Wellkontur mit durch die Wellung ge- 
bildeten Absttitzungen ftir die Filterseitenw&nde (Seitenwande 9, 
5 10) aufweist. 

20. Partikelf ilter nach einem der Ansprtiche 16 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Spacer (34) im Bereich der Keilschneiden zwischen den 
10 Filterseitenwanden (Seitenwande 9, 10) gehalten ist. 

21. Partikelf ilter nach einem der Ansprtiche 16 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Spacer (34) als Einlage ausgebildet ist. 

15 

22. Partikelf ilter nach einem der Ansprtiche 16 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Wellen der Spacer (34) in Langsrichtung der Filterta- 
schen (2) verlaufen. 

20 

23. Partikelf ilter nach Anspruch 22, 
dadurch gek en nzeichnet, 

dass ausgehend von der Langsschneide (Eckseite 15) die Wellen 
des Spacers (34) f acherf ormig in ihren Verlauf in Langsrichtung 
25 der Filtertasche (2) ubergehen. 

24. Partikelf ilter nach einem der AnsprUche 16 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Spacer (34) mehrlagig ausgefUhrt ist, 

30 

25. Partikelf ilter nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
AnsprUche, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Filtertaschen (2) in einem um eine zentrale Achse zu 
einem Filterkorper (43) gruppierten Verbund angeordnet sind. 

26. Partikelf ilter nach Anspruch 25, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Filterkorper (43) als Ringfilter mit zentrisch ange- 
ordneten Filtertaschen (2) ausgebildet ist. 



27 . Partikelf ilter nach Anspruch 25 oder 26, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Filterkorper aus Filtertaschen (2) unterschiedlicher 
Grofie aufgebaut ist, 

28. Partikelf ilter nach Anspruch 27, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

dass die unterschiedliche Grofte aufweisenden Filtertaschen des 
Filterkorpers mit unterschiedlicher Hohe ausgebildet sind. 



29. Partikelf ilter nach Anspruch 27 oder 28, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass die unterschiedliche GroBe aufweisenden Filtertaschen (64) 
des Filterkorpers (63) unterschiedliche axiale Lange (23) auf- 
weisen. 



25 30. Partikelf ilter nach einem der Ansprtiche 26 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Filterkorper (55), in Umf angsrichtung aufeinander fol- 
gend, alternierend aus Filtertaschen (56, 57) grofierer und 
kleinerer Hohe (24) aufgebaut ist. 

30 

31. Partikelf ilter nach Anspruch 30, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Filtertaschen (57) kleinerer Hdhe im aufieren Bereich 
der Filtertaschen (56) grafierer Hohe zu diesen in Uberlappung 
liegen. 

5 32. Partikelf ilter nach Anspruch 30 oder 31, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der dreiecksf ormige Querschnitt der Filtertaschen (56) 
grofierer Hohe (24) im Oberlappungsbereich zu den Filtertaschen 
(57) kleinerer Hohe (24) abgeflacht ist. 

10 

33, Partikelf ilter nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Ansprliche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Filtertaschen (2) bezogen auf den dreiecksf ormigen 
15 Querschnitt wechselseitig gegensinnig zueinander angeordnet 
sind. 

34. Partikelf ilter nach Anspruch 33, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass die bezogen auf den dreiecksf ormigen Querschnitt wechsel- 
seitig gegenlaufig zu einander angeordneten Filtertaschen (52) 
einen zeilenf ormigen Filterkorper bilden. 

35, Partikelf ilter nach Anspruch 34, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Filterkorper aus zeilenf 5rmig ' zusammengefugten Filter- 
taschen (52) geschichtet aufgebaut ist. 

36. Partikelf ilter insbesondere nach einem der vorhergehenden 
30 Ansprliche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass, bezogen auf einen Filterkorper (43) mit urn ein Zentrum 
gruppierten Filtertaschen (2) und bei einer Keilrttckenbreite B 
zwischen 5 und 12, insbesondere zwischen 6 und 8 mm, die Zahl n 
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der Filtertaschen (2) zum Durchmesser D des Filterkopers (43) im 
Bereich von 

0, 26 x D < n < 0, 52 x D 

liegt . 

5 

37. Partikelf ilter nach Anspruch 36, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass, bezogen auf eine Anzahl n Filtertaschen (2), die Filter- 
taschen (2) einen axialen, sich gegen die Taschenof fnung (8) 
10 offnenden Winkel a zwischen 

1° < a < 4,5° 

aufweisen. 

38. Partikelf ilter nach Anspruch 36 oder 37, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dass ftir die Filtertaschen (2) fOr deren Keilriickenbreite B im 
Bereich der Taschenof fnung (8) zur der Filtertaschenlange (23 ) 
entsprechenden Keillange L ein Verhaltnis von 

10 < L / B < 80, 

20 insbesondere von 

10 < L / B < 60 

gegeben ist . 

39. Partikelf ilter nach einem der Anspriiche 36 bis 38, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass far die Filterflache F im Verhaltnis zur maximal Uber den 
Filter stromenden Luftmasse m ein Verhaltnis von 

200 < m/F < 350, 
insbesondere von 250 < m/F < 300 

30 gilt, wobei die Luftmasse m in kg/h und die Filterflache in m 2 
erf asst ist . 
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